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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10 mis?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Asupra unui corp actioneaza o for{a rezultanta F, orientata perpendicular pe vectorul vitezd momentana v.

Vectorul acceleratie momentana a are directia si sensul vectorului:
a. deplasare b. forta rezultanta c. viteza medie d. viteza momentana (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii

fizice exprimate prin /2mE. este:
a. N3 b. Nkg3™* c. kg™ d. NG5 kg™ (3p)

3. Un corp lasat liber pe un plan inclinat coboara rectiliniu uniform. Daca acelasi corp este ridicat cu viteza
constanta, pe acelasi plan Tnclinat, randamentul planului inclinat este:

a.100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
. . . VN . . . - . v1(m/s)

4. Viteza unui mobil variaza in functie de timp conform graficului din figura

alaturata. Distanta parcursa de mobil pana la oprire este: 5

a. 25m b. 50m c. 1km d. 15km (3p)

0 10 t(min)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia constantei elastice a unui fir este:

a. k =E 5, 7, b. k = £150 c. k=Edo d. k=>0"o (3p)
o So E
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un bloc de beton (B) cu masa m =300 kg este ridicat cu viteza constantd v =0,4m/s de-a lungul unei
rampe ce formeaza unghiul a O037° (sina=0,6) cu orizontala. Forta de tractiune este exercitata asupra

blocului de beton prin intermediul unui cablu inextensibil actionat de catre un motor (M), fixat in varful
rampei. Cablul este trecut peste un scripete fix (S), ca in figura alaturata. Scripetele este fara frecari si lipsit
de inertie, iar masa cablului este neglijabild in raport cu masa blocului de
beton. La un moment t; cablul formeaza cu suprafata rampei unghiul g=a,

iar forta de tractiune are valoarea F = 25kN.

a. Reprezentatii fortele ce actioneaza asupra blocului de beton (B).

b. Determinati valoarea fortei de apasare a blocului de beton pe suprafata
rampei la momentul t; .

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre blocul de
beton si rampa.

d. Determinati puterea dezvoltatd de motor la momentul t; .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp A, avand masa m; = 2kg, este Iasat sa alunece liber din varful planului inclinat care formeaza unghiul

a =30° cu orizontala, parcurgand pana la baza planului distanfa D = 2 m . Coeficientul de frecare la alunecare

53

corpul Tsi continua miscarea, fara frecare, pe o suprafata orizontala. Trecerea pe portiunea orizontala se face
lin, fara modificarea modulului vitezei. Corpul A se cupleaza cu un corp B de masa m, =3 kg aflat Th repaus
pe suprafata orizontald. Cele doua corpuri cuplate isi continua miscarea fara frecare, dupa care intra intr-o
zona rugoasa a suprafetei orizontale, pe care deplasarea are loc cu frecare. Din momentul intrarii pe suprafata
rugoasa si pana la oprire corpurile parcurg distanta d =0,8m . Calculafj:

a. energia mecanica a corpului A Tn varful planului, considerand ca energia potentiala este nula la baza planului;
b. lucrul mecanic al fortei de frecare la deplasarea pe planul inclinat;

c. viteza corpurilor imediat dupa cuplare;

d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata rugoasa.

dintre corp si suprafata planului inclinat este ,L1=0,12(Di). Dupa ce ajunge la baza planului Tnclinat,
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N = 6,02 [10%3mol™?, constanta gazelor ideale R =831 Jmol * K.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: plV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o destindere adiabatica a unei cantitafi date de gaz ideal:

a. variatia energiei interne a gazului este nula

b. gazul primeste energie sub forma de caldura

c. gazul cedeaza energie sub forma de lucru mecanic

d. energia internad a gazului este nula. (3p)
2. Unitatea de masura in S.| a capacitatii calorice a unui corp este:

a. mol 7t b. JIK™ c. kgK d. JIK (3p)
3. O cantitate de gaz ideal biatomic (Cp =35 R) se destinde la presiune constanta primind caldura

Q =350 J. Lucrul mecanic efectuat in acest proces este:
a.L=100J b. L=140J c. L=200J d. L=280J (3p)

4.Tn figura alaturata este reprezentatd grafic dependenta densitatii unei cantitati date de
gaz ideal de inversul temperaturii absolute. Graficul corespunde unei transformari in care:
a. presiunea variaza direct proportional cu volumul

b. presiunea variaza invers proportional cu temperatura

c. volumul variaza direct proportional cu temperatura

d. volumul variaza invers proportional cu presiunea.

(3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a relatiei Robert
Mayer este:

a.cp+cy =R b. cp-cy =R C. Cy =)Cp d. u(cp-cy)=R (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua incinte cu pereti rigizi sunt conectate printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet inchis. Intr-o

incinta se afla o masa de heliu (,ul =4 gmol™; C, = 15R), iar In cealalta incinta se gaseste o masa egala de
azot (u, =28 glmol™; C,
t, =27°C si p, =18[10°Pa, iar azotul se afla la t, =7°C si p, =12[10°Pa. Calculati:

, =25R). Intregul sistem este izolat adiabatic de mediul exterior. Heliul se afl& la

Vv, .. -
a. raportul \Tl dintre volumul ocupat de heliu si cel ocupat de azot;
2
b. masa molara a amestecului de gaze obtinut in urma deschiderii robinetului;
c. temperatura finald a amestecului de gaze obtinut in urma deschiderii robinetului;
d. presiunea finala a amestecului de gaze obtinut Tn urma deschiderii robinetului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =0,24 (D_stlj mol de gaz ideal monoatomic (CV = lSR)
' P
parcurge transformarea ciclica 1231 reprezentata in coordonate p-T in figura 2 3
alaturata. Tn starea 1 temperatura gazului este t; =127°C, iar presiunea gazului B ;
n starea 2 este p, = 2p, . Se cunoaste In2 00,7 . p 1
a. Reprezentati ciclul 1231 in coordonate p -V . ' L7 - :
b. Determinati randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile 0 T, L T

extreme ale ciclului 1231.
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in ciclul 1231.
d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea 1231.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unei baterii electrice cu rezistenta interioard nuld este conectat un consumator. Tensiunea
electrica indicata de un voltmetru ideal conectat la bornele bateriei este:
a. egala cu tensiunea electromotoare a bateriei
b. mai mare decét tensiunea electromotoare a bateriei
c. mai mica decéat tensiunea electromotoare a bateriei
d. egala cu zero. (3p)
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica a carei unitate de
masura in S.1. poate fi exprimata prin produsul V[A este:
a. puterea electrica b. sarcina electrica c. rezistenta electrica  d. intensitatea curentului electric

(3p)

3. Un rezistor avand rezistenta electrica R este parcurs, intr-un interval de timp At, de un curent electric de

intensitate |. Energia W disipata sub forma de caldura poate fi exprimata prin relatia:

a. W =1 [R It b. W =1 R? [At c. W =12 [R It d. W =1 [R[At? (3p)
4. Randamentul transferului de putere al unei baterii electrice pe un rezistor de rezistenta R este 7 =75%.
Rezistenta interioara a bateriei este:

a.r=R b.r:B c.r:B d.r:B (3p)
3 4 5

5.1n graficul din figura alituratd sunt reprezentate dependentele intensitatii (A)
curentului de tensiunea aplicata la bornele a trei conductoare cu rezistente electrice R, R,
diferite. Relatia dintre rezistentele electrice ale celor trei conductoare este: 12 §
a. Rl > R2 < R3 / R

// 1 3
b. R; <R, >Rj 4=
C. R1>R2 >R3 02 6 8 U(V)
d. Rl < R2 < R3 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatoarele au aceeasi tensiune
electromotoare E; =E, =15V si rezistentele interioare r; =1Q, respectiv r, =2Q. N |

Rezistenta electricd a rezistorului 3 este Rz =6Q, iar rezistenfa internd a E1| I
ampermetrului este R,y =2 Q. Intensitatea curentului indicatd de ampermetru este
I, =1A. Determinati:

aétensiunea electricd Uy, dintre nodurile M si N; HRZ & @D
b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R, ;

c. indicatia unui voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele generatorului cu
tensiunea electromotoare Eq;

| | M
d. intensitatea curentului electric prin sursa cu tensiunea electromotoare E, daca Ep Ihy
sursa avand tensiunea electromotoare E; se inlocuieste cu un fir cu rezistenta neglijabila.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un circuit electric este format dintr-o sursa cu tensiunea electromotoare E =24V si rezistenta interioara
r =05Q la bornele careia se conecteaza un rezistor cu rezistenta R legat in serie cu o grupare paralel a
doua becuri. Puterile consumate de cele doua becuri sunt P, =24 W, respectiv P, =36W . Intensitatea
curentului electric prin rezistorul cu rezistenta R are valoarea | =5A..

a. Reprezentati schema circuitului descris.

b. Determinati valoarea intensitatii curentului electric care strabate becul 1.

c. Determinati valoarea rezistentei electrice R .

d. Becul 1 se arde. Pentru ca becul 2 s& consume aceeagi putere P, se inlocuieste rezistorul avand

rezistenta R cu un alt rezistor. Determinati valoarea R’ a rezistentei electrice a noului rezistor.
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =30108m/s , constanta Planck h = 6,6 103435 .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumind, care provine dintr-un mediu cu indicele de refractie n, este incidenta sub unghiul i pe
suprafata de separare cu un alt mediu avand indicele de refractie n, si se refracta sub unghiul r . Legea
refractiei poate fi scrisa sub forma:
a. nysini =n, sinr b. nitgi = n,tgr C. NyCOSi =N, cosr d. nysinr =n, sini (3p)
2. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre frecventa unei radiatii luminoase si lungimea de unda a
acesteia este:
amB? b.mtE™ c.miB d. mls (3p)
3. O celula fotoelectrica este iluminata cu un fascicul de radiatii avand lungimea de unda A = 0,50 pm. Lungimea
de unda de prag este 4, =0,60 4m. Energia cineticd maxima a electronilor care parasesc catodul are valoarea:

a. 66010734 b. 331073 J c. 660107203 d. 33107%°) (3p)
4. Doua lentile se alipesc, formand un sistem optic. Convergenta primei lentile este C, =2m™, iar distanta
focald a celei de-a doua lentile este f, =-20cm. Imaginea unui obiect real plasat perpendicular pe axa
optica principala a sistemului optic este:

a. virtuala si marita b.reald sirasturnatd c. reald si micsoratd  d. virtuala si micsorata (3p)
5. Intensitatea curentului fotoelectric de saturatie este direct proportionala cu:

a. frecventa de prag

b. tensiunea de stopare

c. fluxul radiatiei electromagnetice incidente

d. constanta lui Planck. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar este plasat perpendicular pe axa optica principala la distanta de 40 cm fata de o lentila L;. Pe
un ecran agezat corespunzator se observa o imagine clard de 3 ori mai mare decét obiectul. Se alipeste de
lentila L; o lentila L,. Acelasi obiect este plasat, perpendicular pe axa optica principald a sistemului de lentile,

la distanta de 60 cm fata de sistem. Imaginea obiectului este virtuala si de 4 ori mai mare decét obiectul.

a. Determinati distanta focala a lentilei L; .

b. Determinafi convergenta sistemului optic format din lentilele L; si L, alipite.

c. Determinati distanta focala a lentilei L,.

d. Stiind ca lentila L, este plan concava, determinati indicele de refractie al materialului din care este
confectionata lentila, aceasta fiind plasata in aer (naer Dl). Raza de curburd a suprafetei sferice a lentilei
este [R|=24cm.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina monocromaticd Sy este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young la distanta
d =20 cm de planul fantelor S; gi S,. Sursa emite o radiatie cu lungimea de undaé A, =500 nm. Distanta

dintre fante este 2/ =1mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran este D =2 m.

a. Determinati distanta dintre maximele de ordinul al doilea ale sistemului de franje format pe ecran.

b. In dreptul uneia dintre fantele dispozitivului se asaza, paralel cu planul fantelor, o lamé& cu fete plane si
paralele de grosime 2um. Se constatd ca maximul central s-a deplasat in locul celei de a doua franje
luminoase din absenta lamei. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionata lama.
c. Se indeparteaza lama. Se nlocuieste sursa de lumind monocromatica cu o altad sursa care emite simultan
doua radiatii cu lungimile de unda A; =500 nm si A, =450 nm. Determinati distanta fatd de maximul central

la care se realizeaza prima suprapunere a maximelor celor doua radiatii.
d. Se deplaseaza sursa de lumina perpendicular pe axa de simetrie cu distanta h =0,2 mm. Determinati

distanta Ax, pe care se deplaseaza maximul central.
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